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مقاله علمی -پژوهشی 
مقایسه رشد و نمو فنولوژیکی اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره «ما 10۲۵010 66۵( 


سارا بازیار - مرجان دیانت "* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۳/۱۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۱۲/۰۵ 


چکیده 


داشتن اطلاع از فنولوژی گیاه از طریق تنظیم مراحل آماد‌سازی زمین و تاریخ کاشت» در جهت مدیریت پایدارعلف‌های هرز موثرواقع خواهد شد. 
علاوه براین تین بهترین زمان سمپاشی نیز منوط یه تنناخت دقیق مراحل فنولوژی است. بدین منظور آزمایشی نم صوزت امپلیت پلات در قالب پلوک 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی موسسه گیاه‌پزشکی واقع در جاده مشکین‌دشت کرج در سال ۱۳۹۲ انحام شد. تیمار اصلی شامل تاریخ 
کاشت (فروردین» اردیبهشت. خرداده تیر, مرداد و شهریور) و تیمار فرعی شامل هفت اکوتیپ تاتوره (کرج» قزوین» شیراز: گرگان, اصفهان» مشهد و 
روم ودنف ضفات تاریخ سیز قندن» سه قا چهار برگی» هشت برگی کل‌دهی,آمیوه (کپسول) دهی باز هن کمسول و رسیدگی در طول قصل رشند 
یادداشت برداری شد. نتایج نشان داد که سرعت سبز شدن (۰/۰۰۳۰) در اکوتیپ ارومیه به ازاء افزایش هر واحد دما در مقایسه با دیگر اکوتیپ‌ها بیشتر 
بو آکوقیپ‌های ازومیه و گرکان زودتر به مرحله سه برگی رسیدندد اکوتیپ اروتیه علیزغم جله خیلی کوچکشن زوذتر از تسایر آکوتیپ‌هاً ورد مره 
زایشی شدند که می‌تواند به‌عنوان مکانیزمی جهت حفظ بقا و تولید بذر برای نسل آینده در برابر روند رو به کاهش دما در طی ماه‌های انتهایی دوره رشد 
گیاه باشد. اکوتیپ شیراز به دلیل بالاتر بودن میانگین دما در شهر شیراز نسبت به شهر کرج واکنش کمتری نسبت به سایر اکوتیپ‌ها به دما در مرحله 
گل‌دهی نشان داد. به طور کلی اکوتیپ‌های تاتوره به ترتیب بیشترین و کمترین حساسیت را نسبت به افزايش دما در مرحلة سبزشدن و رسیدگی 


نشان دادند. 


واژه‌های کلیدی: درجه روز-رشد. سرعت سبز شدن, فنولوژی» علف هرز 


مقدمه 

علف‌هرز تاتوره (مآ 5۳۵۱۵3 ۵() در طی چند دهه 
آخیر به عنوان یک علف‌هرز مهاجم در مزارع چغندرقند ( 866 
.1 ۷:۵5 حبوبات» توتون (مآ 1۵906 4۷6011076 سبزی و 
صیفی. پنبه (م] ۷۱/۸۸ 02روع4)0 سویا ( ۵ مرا 
۰ ())» دانه‌های روغنی و باغ‌ها معرفی شده است (۴ و ۲۷). 
این علف هرز در برخی نقاط کشور (در استان‌های تهران» قزوین» 
آذربایجان شرقی. مرکزی (خمین)» فارس و خراسان رضوی) شایع 
شده و در حال پیشرفت به ساير نقاط می‌باشد (۱۷). همچنین تاتوره 
در فهرست مهم‌ترین گونه‌های علف‌های‌ه رز ایران قرار دارد (۳۰). 
تاتوره علف‌هرزی خطرناک با قدرت رقابتی بالا در محصولات تابستانه 
به‌ویژه ذرت است. این علف‌هرز بزرگ جثه همزمان با ذرت سبز شده 


۱- استادیار دانشکده کشاورزی» دانشگاه آزاد اسلامی» واحد کرج» کرج ایران 
تحقیقات تهران. ایران 

۷۵۳۵۵00۲ 6۵ )22 ول ۱۷۲2 :اتفص۴) 
3 :]10۵ 


(#- نویسنده مسئول: 


و می‌تواند هم ارتفاع با ذرت رشد کند و حتی در مواردی در اواخر 
کاهش عملکرد ذرت شود (۱۵). 

سبز شدن گیاهچه بیانگر مرحله‌ای از رزشد است که در آن 
گیاهچه از وابستگی به اندوخته‌های بذر رها شده و توانایی انجام 
فتوسنتز را بدست می‌آورد. این مرحله یکی از مهم‌ترین رویدادهای 
فنولوژیکی است که موفقیت گیاهان یک‌ساله را در ادامه چرخه زندگی 
علف‌های هرز نیز بستگی به پیش‌بینی دیق زمان سبز شدن 
علف‌های هرز دارد. با توجه به اينکه یکی از ارکان مدیریت تلفیقی 
علف‌های هرز به‌کارگیری ابزارهای کنترل در حساس‌ترین مرحله رشد 
علف‌های هرز است. شناخت دقیق این مراحل به کاهش کاربرد 
علف‌کش‌های شیمیایی و افزایش کارایی روش‌های کنترل 
غیرشیمیایی و در نتیجه کاهش هزینه‌ها می‌انجامد (۶ و ۲۳). موفقیت 
در برنامه های مدیریت علف‌های هرز منوط به درک بهتر و شناخت 
درست عامل های محیطی بر ویژگی‌های رشدی و زیستی 
(بیولوژیکی) گیاهان است (۱۳ و ۲٩‏ مراحل رشدی علف هرز و 


۲ . نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


تعامل‌های رقابتی آنها بر گياهان زراعی را می‌توان از جملة این 
ویژگی‌ها دانست (۲). برای گونه‌های گیاهی که در رویارویی با تغییر 
مکانی و زمانی محیط قرار می‌گیرند انعطاف‌پذیری فنوتیپی می‌تواند 
امری حیاتی باشد (۲۶). برخی از گونه‌های هرز یک‌ساله اغلب در 
معرض عوامل متغیر محیطی واقع می‌شوند که منجر به جوانه‌زنی در 
زمان‌های مختلفی از سال می‌شود (۲۳) که زمان جوانه‌زنی» مراحل 
رشدی را از جمله زمان سبزشدن, پنجه‌زنی» ساقه رفتن» خوشه‌دهی و 
غیره را تحت تأثیر قرار می‌دهد )٩(‏ 

با توجه به اینکه تاکنون مراحل فنولوژیکی تاتوره به عنوان یکی 
از علف‌های‌هرز مشکل‌ساز در ایران مورد بررسی جامعی قرار نگرفته 
است و جهت رفع پیچیدگی‌های مربوط به مدیریت آن. در پژوهش 
حاضر مراحل فنولوژیکی اکوتیپ‌های تاتوره مورد بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش به صورت طرح کرت‌های خردشده در قالب بلوک 


کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی موسسه گیاه‌پزشکی 
واقع در جاده مشکین‌دشت کرج در سال ۱۳۹۲ به اجرا در آمد. تاریخ 
کاشت (۲۴ فروردین ماهء ۳۱ اردیبهشت ماهء ۳۱ خرداد ماه ۳۱ تیر 
های مختلف علف‌هرز تاتوره (کرج قزوین» شیرازه گرگان, اصفهان 
مشهد و ارومیه) به عنوان کرت‌فرعی در نظر گرفته شدند (جدول ۱). 
بر پایهةاطلاعات هواشناسی منطقة مورد نظر به دلیل احراز ۱۵۰ تا 

۰ روز خشک. در زمره مناطق مدیترانه‌ای گرم خشک و نیمه 
خشک به شمار می‌آید. میانگین بارندگی سالیانة منطقه ۲۵۰ میلی‌متر 
بوده که بارش به طور عمده در زمستان و اوایل بهار رخ می‌دهد (آمار 
و اطلاعات هواشناسی استان البرز). داده‌های مربوط به دما در طول 
دورة آزمایش (از زمان سبزشدن تا رسیدگی کامل) از ایستگاه 
هواشناسی واقع در۵۰۰ متری محل آزمایش به دست آمد (شکل ۱). 
خاک محل انجام آزمایش دارای بافت لومی و هدایت الکتریکی این 


جدول ۱- مشیخصات جغرافیایی مناطق گردآوری نمونة بذر اکوتیپ‌های تاتوره و وزن هزار دانه آن 
کاصعت ۷ 660 1000 ۲0۵۱۲ هه ۵۱۱60۵0 ۷۲۵۲۵ 6۵08و 110908۱0۷۵۵0 اقطا مممتایه۱ عظ) 0۶ واه هط »امومع -1 12۳016 


وزن هزار دانه ارتفاع از سطح دریا 
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پس از شخم با گاوآهن برگردان‌دار (تا عمق ۲۵ سانتی‌متر) و 
دو بار دیسک عمود بر همه عملیات تسطیح زمین توسط لولر انجام 
شد. سیس کرت های آزمایشتی به ابعاد ۶< ۵ متر ایحاد شدند. فاصلةً 
هر کرت با کرت بعدی ۲ متر بود. در کرت‌های فرعی هفت جمعیت 
تاتوره گردآوری شده از کرج» قزوین» شیرازء گرگان. اصفهان» مشهد و 
ارومیه جای گرفتند. بذور تاتوره در چهار ردیف به فاصلةّ ۳۰ سانتی‌متر 
در عمق ۲ تا ۵ سانتی‌متر به صورت دستی کشت شدند. جهمت 
شکستن خواب بذور از اسید سولفوریک به مدت ۱/۵ دقیقه استفاده 
شد (۱). اولین آبیاری پس از کاشت صورت گرفت و آبیاری های 
بعدی با رسیدن سطح رطوبت خاک به ۱۰/ ظرفیت مزرعه انجام شد 
که توسط بلوک گچی کنترل می‌شد. یادداشت برداری از گیاهان به 
صورت دو بار در هفته جهت ثبت مراحل فنولوژیکی رشد انجام شد. با 


متوسط دما محل نمونه 
عرص جبرات ی ۱/۹ برداری 
دای ۱۷۰ 900۵ مصنامصعو 
0( مم‌ازه 
07۳ "48 "35 115 کرج [1>212 
6 *36 140 قزوین 027۷0 
8 33 *29 1899 شیراز ٩۳1727‏ 
آ( 44 50۲ *36 1858 گرگان 00220 
آ "56 "37 32*۴ 117 اصفهان 2۲ط2]و۳ 
"8 14۲ 36 152 مشهد ۷۵5۳۳20[ 
"57۲19 *36 125 ارومیه ۳012 


توجه به بررسی مراحل فنولوژیکی رشد علف‌هرز تاتوره». ۷ مرحله 
اصلی بر اساس کدهای 1313011 انتخاب و مورد بررسی قرار گرفتند 
(۱۴). 

این مراحل عبارت بودند از: سبز شدن (08 0216 3۳۴0/۴) سه تا 
چهار برگی (13 ع021: 1) هشت برگی (19 6216: 0ظ) 
گل‌دهی (تشکیل غنجه اول) (55 ع621: ۳/1ظ) میوه‌دهی (تشکیل 
کپسول اول) (71 ٩6216‏ 3۳80/1 باز شدن میوه ( 56216 1ظ 
1) رسیدگی (زرد شدن بوته) (91 ع621: ۳501ظ). 

روش‌های چندی برای محاسبهٌ نیاز دمایی (واحدهای دمایی 
تجمع یافته) در هر مرحله از رشد گیاه وجود دارد. از رابطة ۱ نیاز 
دمایی اکوتیپ‌های تاتوره محاسبه شد .)۱٩(‏ 
رابطه ۱ [ ۲ - موه۲27۵7] ۳۲-22 


مقایسه رشد و نمو فنولوژیکی اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره.. ۰ ۸۳ 


در این معادله 17: نشان دهندةّ تحمع واحدهای دمایی در هر اکوتیپ‌ها و تاریخ‌های مختلف کاشت. برازش معادلة بین واحدهای 
مرحله از رشد. ٩1‏ مرحلة فنولوژیکی» 2767226 ]: دمای میانگین و دمایی و مراحل مختلف رشدی و تعیین مدل‌های مربوطه با استفاده از 
0 دمای پایه, که کمتر از آن جوانه‌زدن رخ نمی دهد (۲۴). دمای رابطه رگرسیونی از نرم‌افزار (12.5 ,۶0 ۷) 512۳020101 استفاده 
پایة تاتوره ۸ درجة سانتی‌گراد در نظر گرفته شد (۸). پس از محاسبة شد. 


درجه روز رشد لازم برای هر یک از مراحل فنولوژیکی در هر یک از 


40 40 

15 15٩ 

10 310 
2 25 5 
تس 
۳۹ 20 20 ‌ 
۹ 5 
15 15 ۳ 

دك 2 

ن 10 ۳۹ 10 ل 
1۳۳6 فَ 

5 5 

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ / ۲ ۱ ۱ 
8 بیدلال ماباب ییا ال ل یل و 
۳ 6 6 65 6۳ 2 ۲5 8۶ ۲2 ۲2 ۲ 62 6 دا ۲ > 6 ۰ ۰+ <«آًَ# 4 ۱ ۵ 6۱ ۵۸ ۰ ۵ 2 
256۵ 5 با ۵ ۵ بل ۵ لا مج 5 ۰ ۸۳ ۳ ۴ ۰ ۲ ۲ ۲ 6 ۵ 8 9 5 5 2۲۹ مر 
روزهای سال 
۵۲ 08 275[ 


شکل ۱- میزان بارندگی و دمای کمینه و بیشینه خاک در عم ۵ سانتی متر در طول آزمایش 
مه مرن عمط متس طامرع0 آزمو جن 5 عظ) اه مصزه۲۷ ممناه)منم6ض 20 مه رصنع صصتههصهر 0ص صصیاصصتص] ۱۷ 1 متعز ۲ 
نتایج و بحت تاتوره حاکی از تأثیر معنی‌دار نوع اکوتیپ تاریخ کاشت و همچنین 
اي ای سا ثرات متقابل بین آنها بر کلیه صفات به جز اشرات متقابل آنها بر 
نتایج تجزیه واریانس تأثیر تیمارها آزمایشی بر مراحل مختلف ۵ 
90 ای مه سرعت سبز شدن بود (0.01 > ۲)» 
رشد فنولوژیک (از رویش تا رسیدگی) اکوتیپ های مختلف علف‌هرز 
جدول ۲- تجزية واریانس تأثیر تاریخ های کاشت بر مراحل رشدی اکوتیپ های مختلف علف‌هرز تاتوره 
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#* تفاوت معنی‌دار در سطح 7/۱ و 15 عدم وجود تفاوت معنی‌دار 
احه‌تگنصع زو -ومه فیط جح 167۵1 160 26 )طه01/16مزه #ب 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 
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شکل ۲- انر متقابل اکوتیپ > تاریخ کاشت بر مرحلةٌ سبز شدن 
محور افقی میانگین دما در هر تاریخ کشت (فروردین» اردیبهشت. خرداده تیر مرداد و شهریور) و 1/11 محور عمودی» زمان گرمایی 


6 000۵۵۵۱۵۵ 6601و 0۵ معماه عصاصهام مه امه هه۵۵۲ 1۱۵۱۵۵۵ -2 مناهز۲] 
5 068166 210۷/1 1/1۲ و1 و2 لممتاته۷ 20 وماعل عصتاصمام طمهه صاً ع۲نااجتهم‌صصما صحعمط ور منم آماه۳۱۵۲120 


سبز شدن 

جهت مقایسه اکوتیپ‌های تاتوره در رسیدن به مراحل فنولوژیکی 
مختلف» از رگرسیون خطی استفاده گردید. یکی از دلایل استفاده از 
رگرسیون خطی برای توصیف نمو فنولوژیکی گیاهان این است که در 
طول دوران زندگی گیاه و در فاصله ظهور گياهچه تا رسیدگی, 
واکنش سرعت نمو اکثر گیاهان نسبت به دما خطی و پا نزدیک به 
خطی می‌باشد که با ماهیت روش سنتی زمان حرارتی مطابقت دارد 
(۲۴). در تاریخ های کاشت اول تا ششم مجموع درجه روز رشد لازم 
برای سبز شدن جمعیت‌های مختلف تاتوره با یکدیگر برابر بود (جدول 
۲۳ شیب خط بیانگر کارایی سرعت مراحل رشد فنولوژیک در برابر دما 
می‌باشد. همان‌طور که شکل ۲ نشان می‌دهد این ضریب برای 
اکوتیپ ارومیه بیشترین مقدار را داشت. 

به عبارت دیگر, در بین اکوتیپ‌های مختلف دوره کاشت تا ظهور 
گیاهچه در این اکوتیپ کوتاهتر بود و زودتر از گیاهچه‌های 
سایراکوتیپ‌ها در مزرعه ظاهر شدند. این امر می‌تواند نانشی متفاوت 
بودن مختصات جغرافیایی مناطق مختلف باشد. اکوتیپ‌های قزوین و 


مقایسه رشد و نمو فنولوژیکی اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره.. ۰ ۸۵ 


کرج تقریبا بعد از اکوتیپ ارومیه» با شیب کمتر در مدت زمان مشابه 
به مرحله //۵۰ ظهور گياهچه رسیدند و تفاوت معنی‌دار بین آنها 
وجود نداشت. بذور شیراز با داشتن کمترین مقدار شیب افزایش در 
برابر زمان» که نشان دهنده تاخیر در رسیدن است. به این مرحله 
فنولوژیگی زشیدند.بدین ترتیب آکوتیپ‌ها هم اتخاظ آغاز ظهور و 
هم شیب افزایش به ازاء دریافت درجه حرارت در تاریخ های کاشست 
برازش مناسب خط رگرسیون با مشاهدات سبز شدن می‌باشد. توانایی 
متفاوت سبز شدن اکوتیپ‌ها در واکنش به دما توسط سایر محققان 
بر گزارشش فد اش برای فا سر جر افتیی کرتیب‌های 
اویارسلام ارغوانی (0۷۳۴6۵ مسا ته70۵۱ وب۵مج)) که در 
معرض دمای ابت ۲۰ درجه سانتی‌گراد قرار داشتند از ۱۱ تا ۸۵ 
درصد متغیر بود (۱۶). فروزش و همکاران (۱۲) نیز تفاوت‌هایی را در 
واکنش به دمابین اکوتیپ‌های ی ولاف وحشی ( ۸۲۲۲ 
۵ مشاهده کردند. 


جدول ۳- درجه-روز رشد لازم برای مرحله سبز شدن اکوتیپ‌های تاتوره در هر تاریخ کاشت 
عصن عصتاصرهان جصه اج رامع ۱۷۵۵۵ ممعاز 0 همه 0۲ رح مععم0-) ماع 13۵00۲6۵۵ -3 م1201 


سبز شدن ۳۲06۲۵6066[ 


ارومیه. مشهد اصفهان گرگان 
تسا 0فصطعها . صحطفاع! .. صفعرهی 

26 20 29 28 

11 12 14 13 

19 17 15 17 

16 16 16 16 

13 13 15 15 

17 17 17 17 


سه برگی 

در شکل۳ مدت زمان لازم تا رسیدن به مرحله سه برگی در تاریخ 
کاشت‌های متفاوت برای اکوتیپ‌های مختلف علف‌ه رز تاتوره مورد 
بررسی قرار گرفت. در این مرحله همان‌طور که ملاحظه می‌گردد 
اکوتیپ‌های گرگان و ارومیه زودتر از سایر اکوتیپ‌ها به مرحله سه 
برگی رسیده‌اند که دارا بودن بیشترین مقدار شیب‌خط در این دو 
اکوتیپ نشان دهنده این موضوع می‌باشد. 

بذرهای اکوتیپ گرگان دارای بیشترین مقدار وزن هزار دانه در 
بین اکوتیپ‌های به‌کار رفته بودند و موفق شدند نرخ رشد خود را 
نسبت به زمان» جهت رسیدن به این مرحله فنولوژیکی در برابر 
اکوتیپ‌هایی که اندوخته بذر کمتری داشتند. افزايیش دهند. اکوتیپ 


۳ 5 تاریخ کاشت 
شیراز فزوین گرج عصاصهام ۵ مصز] 
۰7 0022717 1272 

28 27 20 فروردین ۳2۲۷۵۳10 

14 13 12 اردیبهشت]]00100065 

17 17 16 خرداد 1۳07020 

16 17 15 تیر 11 

13 13 15 مرداد ۷۲0۳020[ 

٩۳21۷۵۲ شهریور‎ 16 17 17 


کرج نرخ توسعه فنولوژیکی کمتری بر اساس شیب خطوط نسبت به 
رقابتی بین گیاه زراعی و علف‌های هرزی که پس از کاشت جوانه می 
زرا نیز تخت ناگی قرار م قهفه این ام #دلنل واستگی سترعة 
رشد گیاه زراعی به شرایط محیطی (به‌خصوص درجه‌حرارت و رطوبت 
خاک) اتفاق می‌افتد و معمولا این شرایط در طول فصل تغییر می‌کنند 
(۲۲). 


۸۶ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 
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شکل ۲- اثر متقابل اکوتیپ * تاریخ کاشت بر مرحلهٌ سه برگی 


محور افقی میانگین دما در هر تاریخ کشت (فروردین» اردیبهشت. خرداده تیره مرداد و شهریور) و 1/11 محور عمودی, زمان گرمایی 
6 0۲۵۵-162 0 عماج مصتاصهام مه امه ممه۵۵۲ من ۱۵۲۵۵ -3 متاهز۲ 
5 062766 270۱۳/182 1/11 و1 و2 ل2عناته۷ 4ج وعفهل عصتاصهام طمهع صد م۲نااقتهم‌جصم معفصط ور فلنه آهاه۳۱۵112۵ 
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مقایسه رشد و نمو فنولوژیکی اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره... ۰ ۸۷ 
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شکل > اثر متقابل اکوتیپ» تاریخ کاشت بر مرحلةً هشت برگی 
محور افقی میانگین دما در هر تاریخ کشت (فروردین» اردیبهشت. خرداده تیر مرداد و شهریور ) و 1/11 محور عمودی» زمان گرمایی 
مهار )وه ده 026 مصتاصهام مه ام م۵۲ ممتا ۱0۵۵۲۵ -4 و۲ 
25 068706 2۳0۱/1 1711 و1 وتجه لمعتاتع۷ 0ج وعاهل عصتاصقام مدع صاً تمرم همعط ور فلنه ۲۱۵1120۵۵ 
هشت برگی نسبت به دیگر اکوتیپ‌ها در حال افزايش می‌باشد و این مرحله 


در این مرحله رشد گیاهچه‌های اکوتیپ ارومیه با شیب بیشتری فنولوژیک را با سرعت زیادی سپری نمود. درجه-روز رشد لازم از 


۸ ._ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


مرحله سه برگی تا رسیدن به مرحله هشت برگی در تاریخ کاشت 
فروردین در جمعیت‌های ارومیه و اصفهان به ترتیب ۶۲ و ٩۰‏ بود. 
آخرین اکوتیپ از نظر شیب افزایش در برابر زمان در این مرحله 
فنولوژیکن اصقهان بوذه که این اکوتیسپٌ علاوه بر داشتن شنیب 
لایم‌تر در این مرحطه بوتدهای کوچک‌نری نیز داشت. شیب خظ در 
اکوتیپ گرگان منفی بود که بحاکی از کاهش تاگهنانی و توقف رشند 
این اکوتیپ در ماه‌های آخر رشد می‌باشد. در طول ماه آذر بر طبق 
نتایج ارائه شده و مشاهدات مزرعه‌ای بوته‌های گرگان با جثه بزرگ و 
رنگ سبز تیره در حال رشد بودند» و با توجه به این‌که تاتوره گیاهی 
رشد نامحدود می‌باشد اين اکوتیپ دارای برگ‌های سبزه کپسول‌ها 
خشک اه هار رف درگ عته و کیسول سکاو تسیل فحده 
بود. ولی کاهش ناگهانی دما در این ماه موجب یخ‌زدگی بافت‌های 
بوته‌های این اکوتیپ گردید و شیب منفی نمودار نیز به دلیل رخ دادن 
این پدیده می‌باشد (شکل ۴ و جدول ۴). 

پس از سبزشدن با افزایش دما در تاریخ‌های مختلف سرعت 
رسیدن به هشت برگی در بین اکوتیپ های تاتوره متفاوت بود که اين 
تفاوت می تواند ناشی از تفاوت‌های ژنتیکی و يا ناشی از سازگاری 
منطقه‌ای ایجاد شده در اکوتیپ‌هاء به دلیل فشار انتخابی» شرایط آب و 
هوایی گیاه مادری (۷) در زمان تشکیل و نمو پذرهای تشکیل شده 
باشد (۲۱) 


گلدهی 

در شکل ۵ مدت زمان لازم از کاشت تا رسیدن به مرحله گلدهی 
مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج نشان داد روند تغییرات زمان تا 
رسیدن به مرحله گلدهی در مقابل دما (تاریخ کاشت) با مدل خطی به 


خوبی توصیف شد. این امر حاکی از آن است که با افزايش دمای 
محیط اختلافاتی بین اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره در رسیدن 
به مرحله گلاهی وجود داشت. درجه روز رشد لازم از مرحله هشت 
برگی تا گلاهی در تاریخ کاشت شهریور ماه در جمعیت‌های گرگان و 
قزوین به ترتیب ۶۱ و ۱۱۱ بود. سیب خط (بیانگر پاسخ مرحله 
فنولوژیک به دماست) برای اکوتیپ گرگان بالاترین مقدار را دارا بود. 
به‌عبارت دیگر این اکوتیپ با سرعت بیشتری این مرحله فنولوژیک را 
پشت‌سر گذاشت و وارد مرحله زایشی گردید. پس از آن اکوتیپ های 
مشهد و ارومیه وارد مرحله زایشی شدند. با توجه به یکسان بودن 
شیب نمودارها در اکوتیپ‌های شیراز و اصفهان (جدول ۴) این دو 
اکوتیپ در پاسخ به دما یکسان عمل کردند و همان‌طور که در جدول 
مختصات جغرافیایی جدول ۱ ملاحظه می گردد مشخصات این دو 
ناحیه از نظر جغرافیایی تقریبا نزدیک به هم می‌باشد. سرعت رسیدن 
به مرحلةٌ گلاهی در ارتباط با شرایط حاکم بر خاستگاه اکوتیپ است 
(۵) و ارتباط قوی با طول فصل رشد دارد (۱۸). 


میوه (کپسول)دهی 

همان طورکه در شکل ۶ مشاهده می‌شود اکوتیپ شیراز به دلیل 
بالاتر بودن میانگین دما در شهر شیراز نسبت به شهر کرج واکنش 
کمتری نسبت به ساير اکوتیپ ها به دما در این مرحله نشان داد. این 
گونهقادر یه تمایز یه اکوتیپ در مناطق مختلف با توجه به سرایط 
منطقهُ رویش يافته (۲۰) است و اختلاف در بین اکوتیپ‌های تاتوره 
هن تواند تاخی زر قاویت تارهای معفزتان و راشای افیزیوو نک 
اکوتیپ‌های بومی باشد (۱۱). 


جدول - ضریب « برای هر مرحلةٌ نمو اکوتیپ‌های تاتوره 
۰ 00۵ 0600۱۷۲۵۵0 ۵ 06۷۵۱0 01 عقاو وه 10۲ عاصمنلهم 0 -4 12016 
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مقایسه رشد و نمو فنولوژیکی اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره... ۰ ۸٩‏ 
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رسیدن (باز شدن) کپسول 

در این مرحله فنولوژیکی در اکوتیپ ارومیه با توجه به دارا بودن 
فترین میزانتفیب حط قبل آرسایر آکویچهااوین شسکاف:طولن 
ایجاد ولی به دلیل ضعیف بودن بوته‌هاء اکثر آتها در این مرحله 
فنولوژیکی مانده و کپسول‌ها نتوانستد به طور کامل باز شوند و بوته‌ها 
به همین صورت شروع به زرد شدن کردند. با توجه به شیب خطوط 
کپسول‌های اکوتیپ کرج بعد از آرومبه شروخ به باز مدن کردنه 
(جدول ۴ و شکل ۷). درجه-روز رشد لازم برای این مرحله در اکوتیپ 
های ارومیه و کرج به ترتیب ٩۰‏ و ۱۰۰ واحد بود که بین تاریخ‌های 
مختلف کاشت نیز در این دو اکوتیپ تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. 


رسیدگی 

در شکل ۸ مدت زمان لازم از زمان کاشت تا رسیدن به مرحله 
رسیدگی در اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره مورد بررسی قرار 
گرفته است. با بررسی شیب خط مشاهده گردید که در این مرحله 
عاملی باعث توقف ناگهانی رشد بوته‌ها گردید. به همین دلیل شیب 
خط در اکثر بوته‌ها منفی می‌باشد. تنها اکوتیپ‌هایی که در این بین 
شیب مثبت داشت گرگان و مشهد بودند. بوتههای اکوتیپ گرگان از 
نظر رشد فنولوژیکی عقب‌تر از سایر اکوتیپ‌ها بود. بر طبق مشاهدات 
مزرعه‌ای بوته‌ها در حالی‌که هنوز سبز بودند در اثر مواجه سرمای هوا 
دچار سرمازدگی شدند. این قضیه باعث شد که شیب نمودار مربوط به 
مرحله رسیدگی اکوتیپ گرگان بر خلاف سایر اکوتیپ‌ها دارای شیب 
مثبت باشد (شکل ۸). اکوتیپ‌های کرج و ارومیه کمترین میزان ثبیب 
را دارا بودند و تفاوت معنی‌داری از لحاظ شیب بایکدیگر نداشتند. 
بوته‌های اکوتیپ ارومیه در کل دوره بررسی مراحل نمّو فنولوژیک 
بسیار کوچک‌تر از سایر اکوتیپ‌ها بودند. درجه روز رشد لازم از کاشت 
تا رسیدگی کامل برای هر تاریخ کاشت در اکوتیپ های مختلف در 
جدول ۵ نشان داده شده است. اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره 
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دارای پاسخ‌های فنولوژیکی متفاوت نسبت به دما بودنده به‌علاوه 
سرعت توسعه فنولوژیک اکوتیپ‌های مناطق جغرافیایی متفاوت با 
یکدیگر متفاوت بود (جدول ۵). 


نتیجه گیری 


به طورکلی اکوتیپ‌های تاتوره بیشترین و کمترین حساسیت را 
نسبت به افزايش دما به ترتیب در مرحلةٌ سبزشدن و رسیدگی نشان 
دادند. اکوتیپ ارومیه نسبت به دیگر اکوتیپ‌های تاتوره حساسیت 
پیشتری نسبت به افزايش دما داشت. به عبارتی سرعت رسیدن به 
مراحل فنولوژیک در این اکوتیپ به ازاء افزایش هر واحد دما بیشتر 
بود. واکنش سریع این اکوتیپ نسبت به افزایش دما می‌تواند ناشی از 
شرایط رویش گیاه مادری این اکوتیپ نسبت به دیگر اکوتیپ‌های 
تاتوره باشد. این روند در اکوتیپ شیراز به کلی برعکس بوده بدین 
معنی که این اکوتیپ در میان دیگر اکوتیپ‌ها حساسیت کمتری 
نسبت به افزایش دما داشت و با افزایش دما کندتر از دیگر اکوتیپ 
های تاتوره» مراحل رشدی را سپری کرد. گیاهان مادری این اکوتیپ 
برخلاف اکوتیپ ارومیه. در میانگین دمای بالاتری به عمل آمده بودند 
بسیاری موارد عدم کارایی سموم به دلیل طی شدن مراحل رشدی 
علف‌هرز و کاهش حساسیت آنها به علف کش‌ها است. اختلال در 
پویای بانک بذر علف‌های هرز (تخلیه بانک و جلوگیری از تقویت آن) 
نیز نیازمند اطلاع از خصوصیات جوانه‌زنی و مراحل فنولوژی گیاه 
است. این اطلاعات می‌توانند در جهت تعیین دقیق عملیات زراعی 
کاربرد فراوان داشته باشند. شناخت این رفتارهای متفاوت در توده‌های 
مختلف علف‌های هرز بسیار مهم بوده و نقش بسیار مهمی را در 
شناخت الگوهای سازگاری علف‌های هرز به شرایط محیطی و 
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لهمزع۱0مممطج 0۶۴ مموتتوم‌جطمن ,2017 .2 تص۱منه۲ هه بیط تلمططوه]۷ صهتصصتطفط رب طممه2اخ ,ی مهن ریق طوع۲۵۲۵۱2 
601-۰ :48 6016806 وم ۲۱۵۱0 ۵۶ تمصیاهمژ محتصح ععمواههه هب۱۵0۵ ۵عبظ ۵ اصعحم0۵۷61۵ 

:7 16۵862700 ۷۷۵۵0 ۲6۷16۷۷۰ 2 :)همعصمممصمظ ۱۷۵۵0 ط ممتامن۳۵0ج زعمامصمطم عصئونا ,1995 .1.9 ۳۱۵۱۲ 220 ,0 0692 
461-۰ 

- 56210 ۱0۳1ظ 0060م 6 0۶ عون .1997 ,۴ وویاهای 220 وبلط ۲۱201 وبا فته‌عوط ,بلط ۱100106۲ظ ریت وتاحتتوظ وب ووع۲۱ 
:7 1۵۹6۵۲00 ۷۷۵۵۵0 .5060169 ۷۵۵0 وتا0ظ116001600 لهج محمحط ۵ دععهاه ظ)0۳ع مطا که فصمتام‌تنوع مطا 10۲ لهتعصمع 
433-1۰ 

۶ ۳۵2000 .2007 ۳۰ 2220 هه ,۱۷۲ ۱201 مطصمصصنتوها ۳۰۲ طم220نله بلط 204طصفهصصصهتصتطف! رب تصوزمصصتتفکز 
0 ۵061۶ همه عصلوت عاطاملآممم نامع قمع ۷۸۵۵۵ فص 0۶ وملم‌موو ماعصله 200 علوصته ما متال فوم ۷1۵10 6۵1 
مادام حفلاعحظ طازه صفتونعظ ع1) .127-136 :1 ۶۱۵00010 و۵ 0۶ لمصتاهز منص0تا۱6۵ظ 9107۰ظع0 ه۵ 

6 م00۵۱ ۵۶ ممتانا۵۲0٩‏ و0 ]0ع1ه صتقطه مصصمرنطد 4ص معنهتهمطه6] :2003 ,کبک م)مصصتطوزل مضه ر.م 1۵2۷۵۵۵6۵ 
.348-۰ :51 5616868 ۷۷/۵۵۵ .600۵65 (ع۵۱ ک2۵ج) 

۶ ممصمعمصصه ۵ مصتا ۲۵120۷6 0ص اتعجع 0۴ ۳۴۲۴۵۵۲ .2009 .01مصصحصحطامجظ اتصصحل هه ریگ بت0محصطه]۱۷ ری تصو‌زصمطگ 
۰( ۷/۵۵5 ک]۱:۵۹6۵ظ۳) صععها فان ۵۶ فاممجموصمی ۷۱۵10 مه ۷۱۵۱0 ۵8 (مد صهای ۵/۵( 11۳09080۷660[ 
(امحعدطه طفوناموط طاذ۳ صهتویعظ 18) .215-228 :89 همتام‌ن۳۸۵0 وم گه امصتاه؟ منصمتا۵ع۴۱۱ 

«عممصمدای مصته 1۱۵2 عمط ۵ فامعله آهمزع۳۵۵۱۵ .2016 .۸ مممصا۱ فصع .0 ۵ عمتجم ویک مع۲0مزل .۳ 1۱۳7۷۵2 
اتود ۵۶ اقصتم؟ مدءتظه بدرصمک ۵۶ ومصق1 0زبدتصعو مج 210 عمط حصم فممتامعاهه ما عتطهناته هه 01 
1008-1۰ :11 ۱۵۹6۵1۲6۴ 

«مصصجطرمی ‏ [06مجهر مه عصصتا تقصصفطا ۵۶ معا م1 .2003 .0 امصصیقا! مضه ریک ها ).نا تعلاتاملن وساآ.] عصهافام [ 
:51 50168۵۵ ۷۲۷۵۵۵ ,6۵۲ صد ععصمعععحصه عصتال۹66 اه 0۵۵0۵۵0) وتما نان واه[ 

۰ م۵۵12 صفتله)] ما ممممعمصصم ۷۷۵۵0 رتم۷۲۵0 .2012 .0 صتصهم 0ص2 ریق مان ویق تاتاصه927ظ .۲ 1۵000 ویک ۷۲280 
254-۰ :60 5616866 ۷۷۵۵0 

صرح تلهم 5660 (م26 ۸۷۵۸۵ 02 ۷۱۱۵ و۵ عمتجم ۷۷2/6۲ 5۵1 0۶۴ ۲1۲6۵۲ .2006 ۳۰ ۷۷۰ 0۲۵7 2۳0 ,۲.۸ صموام۱۷۲۱0۱ 
255-۰ :52 5016866 ۷۲۷۵۵۵ .۵868606 عمصصه 86601182 

۰ 455 .۵0109 22و0۳ طمتمهوم؟ آهعانه‌تبهه .ع0عع۷ صهتصد ۵۶ ]جمصدرم‌م‌مصمهه 0ص برع 10م1ظ .2013 ۳۰ ۱2[211 

6 60102010ع عط 069610 صهه و1ع0مصظ 10مصوععط اممط1۷0/۵0 .2003 .۰۴ ۷۷ عم92۷2-مص۴1 مضه ,۲ ۴۵۷7۹6 
لقتنم مدای لمح -هاناو طامها. ققمععع فعماهاممم 660 (مموصه زااض) صمنصه مصج (صاصتفع میعسهطل) مق 01 
101-۰ :158 اولعما0)وطاظ وا .وعنتاج هدما 

5 ۳/۵۱0/۵2۶ ۷۷۵۵0 16طادته لدباصصه فمطا صا ممتاهتنه۱ «تماوتطع1 1994 ,۴۰۱۷۲ وقللموه]۱۷ هه .۲ فصهو 
10-۰ :72 0)20۷ظ لمصتامز صهتعقصهت ۰(مقعللمنست) 

ص معصمعععصصه عط01ع6و مصتلم۱۷]۵0 .2006 ک اقهتهمتهه مضه رب مهبا-لهوتا۷0 ر.ظ ۲۱0۵۲۵۵1 ر.ل.۱۷۲ ط0فاتع‌طامک ریخ تصعاه 
156-۰ :138 ۱۷۵)۵0۲01021021 ۲۵۲۵9۲ ممبااناهتتوه طاوع0 مماهمو 4ص معتههم‌جصع) رها 0عمصمتاکص قه معمعمنم 

ص منیا هه ۱۳۱۷6 .1 .2۵۲۱60۱۵ 07و تاو صا زاتمتاههام ۳۵۵۵۵۵۵16۵ .1993 ,۳۰۸ 2222ظ هه .او صفاان 
009-۰ :47 ۱۷01۲08 .وتا ما همتاع۲6۵ 0۶۴ فحصرمه ملمرامصمع 


مقایسه رشد و نمو فنولوژیکی اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره... ۰ ۹۵ 


۰ م12 ده «وتمصره هه اصمصم‌ماه 0۵۷ زاتمم مصقاظ :عامموامط ملقاع قصصونهو ,2012 ,ایکا عماماه ۷ -27 
119-7۰ :78 )ممصممص نهر ۵ تفصتاوز 

785-0۰ :41 ۱۵۵۱02۷ .۹00165 ۲۵۵۵0886 اصهام ما طمهمم2۵ انصتا تقعظ فطا گه منامتاتت ۸ .1960 ۲.۷۰ عصه ۷۷ -28 

0 ۷۷۵۵0 .2004 بک 1۵۲۵2۵0 220 ریک ۷۵۵092۷1 ر.ل تصفطعهلهط بیک یه تاعط)ومک وا صفتصتطفط ری 200 -29 
۰ ۱۷۵۵24 ۵۶ تطوعدوممهنز ملقطعز .رممتاه‌اممه؟ 1) 

۶ )ولا افق1 ما دج «ع۵1 ۸ .2009 ۱.۰۳۲۰ ۲۱۵۸۵۱220۵ 20 .۷ فاص رل م۱622 ,هیا تصماءعطعدظ رت 2200 -30 


طفتاعصط از جمتعع۴ م) .83-99 :1 اقصتامژ موم ۷۷۵۵۵ .صقن ۵۶ ۷/۵۵0 صه)1۳0001 دمص فطا فصه وعلنع1هاععظ 
(0۲201وهاظ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 0[ ۵۸ ۳۱۵۱۶ ۵۲ [وصته0 
جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ ص. ۸۱-۹۷ یک 81-7 ۳۰ ,2020 50۳۱۳0۵ ما ۷0۰ ,34 ,]۲۷۵ 


۵ 1 ۱۵۲۵۱0۵۱۱۸۵۱۱ ازع مامممظ۳ مه هی ۵ صصوزتهمصصمن) 
۹ ( ,۲ 51۲۵۱۵۱۱۲۸۸ ۵۱۵۲۰۵() 


صصوو 10 ۷۱ - ووتوظ 8 
09-06-09 :1۹6661۷60 
24-02-00 :۸060۲60 


کچ طمناه زوم رصقحظ حا ۱۷۵۵0 دنام5۵ 2 25 6008100160 18 رم 0۵ای 02۵۵ ۱۷۵۵0 0کصژ صمتام0 1۱۳۸۲۵ 
0 مدرم )ومحط ما صه]816ع۲ و1 0007660عصصرٌ مه نا ,صق1 امه صا فص متام 0ج صفعها تن بصهعط/(50 مهم 
۵ ۶ 6608 طز۳7 60مفصل1 مه مهمطعمناها ب۲۷۵ راقمط ۵۶ ممتامصتصصهامومت .00110010 ود تماجمی فلز روعل1م1ها۲عظ 
0100۳۴۱۵۱۶ 16۷ اهمزع10مصمطاج عط ۵۶ ممتامن0ع؟0 مفل0مع01 ظ ,۲۵۵0۲۵0 ۵۵۵ 2۷۵ هطتمموامم طا عصتالنادع۲ 
0۰ ۱۷1۸2۵ 210 طا 1 0۶ اصمجممم ص12 اصممته همه 10 امن متا م۲0۲0 ۱۷۵۱10 0۳0۵5 ظ1 

ت12 ما صتق حمتهعومک ممتامع)۲۱۵ مصقاظ تمهت که ناه 0مدرنهه و2 مزونه م۲ ءفل‌۱۷۱۵)۵۵ مضه واهزه)۱۷]2 
06912 »0۱۵01 ع)عامرمم 2۵0لصصر0صه قه آبامرما عماج لام ۵ ۷2۵ )ممصصته‌منه م1 ,2013 قصتستت طقف متعطدع) 
م221ظ0) ,رهتقک) هماع مه (افنعنه مه تال یماگ ریما بلتتوره بطم‌ته]0۷) ملق عصتاصهام تعم فصمتاهم‌نا۲۵0 معط 
۵ 660۶ 11۳060807660 ,)ملمطاناه فطا فصح )ماه صتقحظ مطا قه رعمنمهمعم مه ممطصطفه]۱۷ رصقطحکعط رصهعتهن0 رمهتنطه 
2 07716۵ 0)60ظ ۷۷۵۲۵ عاصفام 1 بصن 3-5 0۶ طامعل 2 مه جصه 30 ۵۶ معصماعنل ۵ 2 ۲۵95 10۲ صا والمنتممه 0ع6ه ناه 
عمط ما عصت؟01عع2 0060و صرح 56160]60 ۷۷۵۲۵ وهعهاه صتقصه م۵۷۵٩‏ .ظ)09ع که دعههاد منامام عطه ۲6۵۵۲۵ 0 >[۷۸۵۵ 
۵ 900۷۷6۵۵4صص1 0 ۱۵۴۵۵6۲۵6۲6 0296 1۳8 .و۵06 ۳۲)ظظ عم 60و۵2 ۵۵0« صمفصصنز ۵۶ فععهاه آهءنومامصمطام ۵۶ رلتتاه 
,۱۲66-162 رعمصموتمصصه مصتل‌نامصا معمامعع 0660ص0فصصرٌ ۵ ومعداه لهعنوم[مممصام صتقصه م6 مصصل1. ۹0 8 ۲60عقصهم 
,1 162165510 ص11 منوا ۵0تهمموهن مم۱9 تفج صع اتب عمتصهون رعصتاتباط رممته سمل لدع طوزه 

لهع0مصمدن عطا وطاتهوع 6۵ صمتقومتوع۳ تقفصنا عون تم فجمقعع فطع ۶ فص خصمتقع وق مضه فاناعع1 
۶ ما۲2 مطا 0۶ 16۵8۵100 عطا رم‌ممومصصه عص6601و 0۲ مصصتا مطا 2 20 1116 اصهام عصتیی رتقطا ود ماصقام ۵۶ )ممصصمماه7ع0 
اقصصعمطا تمصمتانلهه معط ۶ مستفط مط ما مت رمعتههم‌هه۱ توعصناً فطل عقمعط رم فصن ود متصفان اوممه ۵ اممصم‌ماه7ع0 
۵ 01111670010۵6 2 ور معط رعتناممم‌هها اماممصصم مه مصلودهعمصا 1 عقطا داوم‌موباه فنط1 .(رنانای) 0مطامصط محصت 
ص تمعن ۳۷2۵ 1۲246 ععصمع۲م .فعصنللععو ۵۲ مممموممصصه میت ۵0ع«صمفصنز ۵ فعمهاهعع صمععلنل ]۵ 05ععو عطا 
حقطا تعمم۵و مههاه 2۴ع1-ععطا ما 0عظم۲۵2 فمما600 00۳82۵ 20 ممنمر۵ع0۵) .وعموا0عع تقطاه فطل صقطا عموامعع مفتصمر0 
۵ ۱ هه قطا ماه ۲۵۵۲۵00۵0۷۵ 10 ععطم۵و ۲۵۵۵0۵0 «ممصقه امه طاه مومع ممنمم0۵) بقعمنوامع6 تقطاه فطا 
عط عصتییل متجه‌م‌ججما عصتاله؟ مط) افصتوعه فصمتاح‌همصمع معصیظ عم جمتامنالمن 0ععو لصه 5۱0۲۷1۷۵1 10۲ مصوتصحطهعظ ۵ وه 
تعطاه صقطا ععماه ونط ما معا م) ممتامهع۲ 1695 0۱۵0و هط ۵۶ 6000۵۵ م1 بطمع عصقام ۵۶ فطصمصط )129 
6 ۷۵۵ 600۵6 0۵۳۵۵ .واه [ح‌تقکا ما 0عتهمصمن واه ٩۲22‏ صا میتاجهم‌صعا عهمتع27 عون ما مت وعمواهمم 
مان ما ما عصتطم۲۵۵ ۵۴ م1۲24 معط رولز۵0 تمطان ما قعما0عع ۷۵60«ص0فصصر قطان صقطا معتتاقتهم‌ججها م4 960911170 
۵6۵ 136 ما 6600706 فنص ۶ ممتامهع ۲۵۵10 م1۳ .موجه ۵۶ انیا مه 10۲ تمعن ۷۵۵ 660۵۵ فتطاً طا دععماه 
عص ما 0و۵ 6000۵۵ فنص ۶ اصهان تمطامصه ما ۵۶ ومع مطا ۵۶ مصمتتجمن مطا ما فسل و 14اه متنقهتوممصه) 0 
۵۵ 6600۷۵6 15 )2ط) فصومص طم‌نط۱ رمهعتطاو ۵ 66009۵6 مطا صاً ۲۵۷۵۲۵60 قه۷ صععا وتط1 .قعه 6000 0۷۵60ص80ص11ر تعطا0 
۶ عاصهان تعطمصه مه .عع0۵ع6 19000۷۵۵0 تمطان ما صقطا م۲ ۱0۵و ج 2 سعو 20 ,عتبههم‌مجه] م] 568510170 ووع[ 
۷۱۵۱۵ نامع 2۷۵۲۵۵۵ تعطونط ۵ اه 0۳۵0۲660 ۷۵۲۵ ,660۵6 0۲۵۴۲۵6 عط م6 )فهعاجمی صا ر0)2۵۵ع6 فنطا 
0 نا زو ۵۳8۵6۲۵6۷۲۵ ما 106۲6۵28 مج م6 فبال 16201108 10۷0۷۵۲ 2 10 

مط 0 ۱2076 وعومممووع۳ لهعتعمامصمطم احمعهلنل وقط 0ععصمفصصنر ۵ نامع مها خممتعتمومن 
05 همهم مرن اه معمجامعع ۵ مممممماهبم0 آهمنعمامممطام ۵۶ وعاق معط مصمتات20 ما .عتااههم‌طظما 
6 0 5۵0510۷1 ]100/۵5 200 )فمطاعنط مه ۵0«مه9 وعمجامعع 9۵۵0 صمفحصصرٌ رلقته‌صهع صا .اصمععلنل بلامه‌نصونه ۷۷۵۲۵ 
صقام ۵۶ مع۱۵۱۱۵0 عصا ۳۱2 .1۵50۵600۷۵ روه‌عهاه هممنام۲۵00۲00 20 ممه۵ع۲عصه .2 اهاط 10016280 
مامحصتهاوناه 107 611600۷76 م0 |۷۷۱۱ ,عناق عصتصهان مه ممتاهتوومين 0صق1 عم )ممحصطوتاطاهامع مط طعتامنطا رعمامصمطام 
606 عط وم فهصهوع مفلع هت 10۲ مصصت تقعها عطا ۵۶ ممتاحفمتجمامل مطا رروالمممتن0ه .اصمصه‌ممصههه ۷۷۵۵0 
0 ۱3۵ ۲0 ال و1 وع04ز9ت۵ظ ۵۶ ووممه1060116010۷ مطا روعفهه «صفصظ ظ .ععماه لهمنعمامممصن معط ۵۶ 180۷/۱۵02 
۶ 21 5660 مط) 0۶ ومتصصفطول مطا ما معصو‌هایتتوزنا بصقطا مه ۷10 10قصمو تتمط) ۵ ممتامبا0ع۲ مطا 200 ۷۷۵۵۵0 معط ۵۶ دعوماه 
08 .٩ععهاو‏ [162ع۱0مممصام عصهام مضه وملافتماممتهص ممتافمتصصمع مطا ۵۶ ۱۵۵۱/۱۵02 ومتشنوع۳ مفله و۷۵۵0 


صه رزحشهک رطه‌صحظ رمک رلهستانه و۸ 0 اممم دوز رتمووع]۲۱۵ ]صهاولوو۸ -1 

متصصقاو رعصحاظ متوعومک! مه مممصمفلهه رومتتافت18 ۲۵00۵۵ 200 وعممماهی لهسالنهتبوض ۵ اصمحصاتهم0ن1 ,۳۳0165501 اصماه[۸۵۵ -2 
0 هط[ ,۱۲۵۷۵۲۵10 2۵20 

(جمی.ممطه ۱ ۵ ]مه ول ۱۷۲۵ :1تمصص ماه م مت طمصدمتزمن -۳) 


مقایسه رشد و نمو فنولوژیکی اکوتیپ‌های مختلف علف‌هرز تاتوره.. ۰ ٩۷‏ 


ص ۲016 اصهاا0مص1 و۷۵ 2 رهام مه اصم)تممص و۷ و1 ف۵۵0 گ۵ هه تمصع ها عم مطوه عصعتعَن وفقطا 
اصعصصعع مصفقظ ماهلع20010۵ عصتوممطه مولع هه فصمت)تصم همهم تمه ما ممتامام202 ۷۵۵0 ۵۶ مهم مص۲۵۵022 
و 


606۲60006 ۹6601182 ۵۶ م26 ررعمامصعماظ ,ودره معتوع فم00۳ 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


